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Uktad Automatyki Rezerwowania Wytacznikéw

LRW-H5
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1.

Zastosowanie

Przekaznik automatyki LRW-H5 przeznaczony jest dla rozdzielni 110 kV z jednym sekcjonowanym
systemem szyn zbiorczych. W polu tacznika szyn moze znajdowac sie wytacznik lub odtacznik.
Urzadzenie przewidziane jest dla rozdzielni do 5 pél. Schemat podtaczenia obwodéw wtornych pola
liniowego rozdzielni do przekaznika LRW-H5 przedstawiono na rysunku 1.

Automatyka LRW-H5 ma szybko i selektywnie otworzyc wytaczniki tylko tych pdl, ktore biorg udziat w
pradach zwarciowych podczas awarii wytacznika. W przypadku zadziatania zabezpieczen linii i awarii
wytacznika po nastawionym czasie T1 wysytany zostanie impuls wytaczajacy na obie cewki
uszkodzonego wytacznika. Przy dalszym braku wytaczenia po czasie T2 zostana wytaczone wytaczniki
przyporzadkowane do tego samego systemu szyn zbiorczych.

Przekaznik LRW-H5 przeznaczony jest dla rozdzielni 110 kV pracujacych w uktadzie H (H5, H4, H3).

2. Charakterystyka

Zalety przekaznika LRW typu LRW-H5:
- jedno uniwersalne urzadzenie przeznaczone jest dla wszystkich mozliwych uktadéw rozdzielni
do pieciu pal.
- dwa kryteria stanu potozenia wytacznika:
e pradowe
¢ wytacznikowe (zestyk pomocniczy)
- dwa niezalezne wejscia pobudzajace LRW:

e od zabezpieczen, ktorych dziataniu towarzyszy wzrost pradu,

e od zabezpieczen, ktorych dziataniu nie towarzyszy wzrost pradu. Pobudzenie jest
dedykowane dla zabezpieczen technologicznych np. dla zabezpieczenia transformatora
typu Buchholz),

- dwa obwody wytaczajace (zastosowano zestyk ‘’'mocny’’ umozliwiajacy przerwanie pradu 3A

dla cewki wytacznika),

- dwa niezalezne obwody zasilania,

- mozliwe jest jednobitowe lub dwubitowe odwzorowanie wytacznikow,

- konfiguracja i zmiana nastaw realizowana jest za pomoca komputera przenosnego,

- mozliwos¢ wspétpracy z przektadnikami jedno lub piecio amperowymi.

- rejestrator zaktocen (rejestrowane sa wszystkie prady wraz z pradem zerowym lo),
Wraz z urzadzeniem LRW-H5 dostarczane jest oprogramowanie ENAP umozliwiajace samodzielng
konfiguracje i utatwiajace obstuge urzadzenia. Przekaznik posiada porty komunikacyjne
umozliwiajace przekazywanie danych do systemu nadzoru. Posiada wejscia inzynierskie,
umozliwiajace zdalng komunikacje z przekaznikiem.

3. Budowa

Ptyta czotowa wyposazona jest w trzy przetaczniki do:

- blokowania uktadu pobudzenia LRW

- blokowania sygnalizacji zestykowej LRW

- blokowania wytaczenia od LRW (dziatania na sygnalizacje)

Urzadzenie wyposazone jest w dwukolorowe diody sygnalizacyjne LED 8[mm]. Standardowo diody
zostaty przypisane do ponizszych sygnatow:

- pobudzenie LRW zablokowane - ustawiono LED z6tta
- sygnalizacja od LRW zablokowana - ustawiono LED zotta
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wytaczenie od LRW zablokowane - ustawiono LED zotta

Z0OI btedne odwzorowanie wytacznika lub uszkodzenie, otwarty wytacznik + prad ustawiono LED
zotta

dziatanie w 1 stopniu T1 sekcja 1 - ustawiono LED czerwona

dziatanie w 2 stopniu T2 sekcja 1 - ustawiono LED czerwona

dziatanie w 1 stopniu T1 sekcja 2 - ustawiono LED czerwona

dziatanie w 2 stopniu T2 sekcja 2 - ustawiono LED czerwona

pobudzenie LRW PI - (kryterium pradowe) - ustawiono LED Z6tta
pobudzenie LRW PW - (kryterium wytacznikowe) - ustawiono LED zotta
trwate pobudzenie LRW - ustawiono LED zotta

pobudzenie rejestratora zaktocen pole 1

pobudzenie rejestratora zaktocen pole 2

pobudzenie rejestratora zaktocen pole 4

pobudzenie rejestratora zaktocen pole 5

zanik napiecia zasilania w obwodzie 1 - ustawiono LED zo6tta
zanik napiecia zasilania w obwodzie 2 - ustawiono LED zotta
uszkodzenie

btedne odwzorowanie wytacznika Pole 1

btedne odwzorowanie wytacznika Pole 2

btedne odwzorowanie odtacznika Pole 3

btedne odwzorowanie wytacznika Pole 4

btedne odwzorowanie wytacznika Pole 5

zyczenie klienta mozliwe jest wprowadzenie innych dodatkowych sygnatow na sygnalizacje

optyczna, oraz istnieje mozliwos¢ wyboru koloru diody LED.

Urzadzenie wyposazone jest w wyswietlacz LCD z panelem dotykowym. Na wyswietlaczu znajduje sie
synoptyka rozdzielni. Synoptyka wyposazona zostata dodatkowo w sygnaty zaktdceniowe, ktére
ostrzegaja o zagrozeniu lub dziataniu.

Dla kazdego wytacznika pojawiaja sie dodatkowo sygnaty

IW - impuls wytaczajacy pole

UW - uszkodzony wytacznik

0
TP

- btedne odwzorowanie wytacznika

- trwate pobudzenie

Urzadzenie posiada przycisk KASOWANIE umozliwia on zatwierdzenie sygnatow nieprawidtowych (np.
Z0) i kasowanie sygnatow optycznych. (np. IW, UW).

483,0 mm

375mm >

1

8,0mm
432,1 mm
| I
] I

e 13825mm —————

O Pobudzenie LRW é O Pobudzenie LRW O Zanik napiecia
Sygnalizacja LRW zablokowane S kryterium PJ w obwodzie 1
Czynna LRI Pobudzenie LRW Zanik napiecia
O O Zablokowana Dz O kryterium PW O w obwodzie 2 O
Wylaczenie LRW Trwale pobudzenie
O zablokowane e O CRw O Uszkodzenie
Pobudzenie LRW O g O Pobudzenie rej. O Bledne odwzorow.
Czynne & zakidcent pole 1 wylacznika Pole1
Dziafanie 1stT1 Pobudzenie rej. Bledne odwzorow,
Zablokowane O sekcja 1 @ O zaklécen pole 2 O wylacznika Pole2
_ Dzialanie 2st.T2 Bledne odwzorow.
Wylaczenie O sekeja 1 g O O wylacznika Pole3
Czynne O Dziafanie 1st.T1 T} O Puzvdl?"‘e"ek O E‘e:ine U:wf:mm"
O sekcja 2 4 zakiécen pole wylacznika Pole: O
L ) O Dziatanie 2stT2 ) O Pobudzenie rej. O Bledne odwzorow.
sekcja 2 | zaklécen pole 5 wylacznika Pole5
% - —0)
l UKLAD AUTOMATYKI REZERWOWANIA WYLACZNIKOW | LED PrOBA ! s D
LRW-H5 —_J
]

Rys. 1. LRW -H5 Widok od strony frontu

3 DTR_2011_5_LRW-H5



Pin

CONO U NWN=

2

Rejestrator zdarzen

Pamie¢ urzadzenia LRW-H5 umozliwia zapisanie do 45tys. zdarzen. Urzadzenie wyposazone jest w
6 portow komunikacyjnych.

- port USB - protokét firmowy EN-1 (standard)

- port RS 232 - protokot firmowy EN-1- tacze radiowe bloototh / ethernet - opcja

- port RS 232 do synchronizacji czasu GPS - opcja

- port $wiattowodowy ST - komunikacja z systemem nadzoru IEC 870-5-103 (standard)

- port Swiattowodowy ST - komunikacja z systemem nadzoru IEC 870-5-103 (standard)

- port Swiattowodowy ST - konfiguracja urzadzenia - protoko6t EN-1 (standard)
Standartowo urzadzenie wyposazone jest w trzy porty Swiattowodowe i kanat USB. Dodatkowo
koncentrator moze by¢ wyposazony w:

- modut synchronizacji GPS

- modut komunikacji Bluetooth

- modut do komunikacji prze Ethernet

- modut powiadomienia GSM

Urzadzenie LRW-H5 wyposazone jest w system operacyjny LINUX. System ten jest serwerem, na
ktorym umieszczono strone internetowa stuzaca do podgladu schematu rozdzielni i sygnatow
zaktéceniowych. Jezeli nastapi pobudzenie rejestratora zaktocen lub istnieje nieprawidtowy stan
urzadzenie wysyta poczte elektroniczng pod wskazany adres. Pod systemem Linux zapisane sa
rejestracje pradow w standardzie COMTRADE. Rejestracje pradéw zapisywane sq w czasie pobudzenia
rejestratora zaktocen i mozna je odczytaé poprzez tacze USB lub ETHERNET. Istnieje réwniez
mozliwosc synchronizowania urzadzenia TL-H5 ze wskazanego serwera.

Na rys.2 przedstawiono wyglad urzadzenia od strony ztacz. W tabelach opisano znaczenie
poszczegolnych wejsé i wyjsc.

483,0 mm
us4 uso u7ée u72 ues uso us2 uaa use us2 u28 u24 u20 u1é u12 uos m
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(@) - g - :; 8 3 8 3 8 3 8 3 = : = @2 @)
10 = 2 = | (& = KX6-1
Pole5 Pole4 Pole2 Pole1 o H
Pole5 | Pole4 | Pole2
Z24 | MTG(3)|MTG(2) |MTG(1) NAD-1(4) NAD-1(3) NAD-1(2) NAD-1(1) | ZSz-1 | PS8-1 | WYK-1 | WYK-1| WYK-1 LIN-2 H
Rys.2. LRW-H5 widok od strony ztqcz.
KARTY WEJSC DWUSTANOWYCH
u72 u76 uso
Pole 1 Wytacznik zamkniety Pole 3 Wytacznik zamkniety Pole 5 Wytacznik zamkniety
Pole 1 Wytacznik otwarty Pole 3 Wytacznik otwarty Pole 5 Wytacznik otwarty
Pole 1 - pobudzenie Pole 3 - pobudzenie Pole 5 - pobudzenie
kryterium pradowe kryterium pradowe kryterium pradowe
Pole 1 - pobudzenie Pole 3 - pobudzenie Pole 5 - pobudzenie
kryterium wytacznikowe kryterium wytacznikowe kryterium wytacznikowe
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Wypos.

Pin
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Wypos.

Pin
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rezerwa rezerwa rezerwa
rezerwa rezerwa rezerwa
pobudzenie kryterium pradowe, pobudzenie kryterium pradowe, rezerwa
pole 2,0d zabezpieczen TR1 pole 4,0d zabezpieczen TR2
pobudzenie kryterium wytacznikowe, pobudzenie kryterium wytacznikowe, Kasowanie
pole2,o0d zabezpieczen TR1 pole2, od zabezpieczen TR2
standard standard standard
Tabela 1. Karty wejs¢ dwustanowych 220V DC. (dla uktadu H3)
KARTY WEJSC DWUSTANOWYCH
u72 uzé uso

Pole 1 Wytacznik zamkniety

Pole 1 Wytacznik otwarty

Pole 1 - pobudzenie kryterium
pradowe
Pole 1 - pobudzenie kryterium
wytacznikowe

Pole 2 Wytacznik zamkniety

Pole 2 Wytacznik otwarty

Pole 2 - pobudzenie kryterium
pradowe
Pole 2 - pobudzenie kryterium
wytacznikowe
standard

Pole 3 Odtacznik zamkniety Pole 5 Wytacznik zamkniety

Pole 3 Odtacznik otwarty Pole 5 Wytacznik otwarty

Pole 5 - pobudzenie kryterium
pradowe
Pole 5 - pobudzenie kryterium
wytacznikowe

rezerwa

rezerwa

Pole 4 Wytacznik zamkniety rezerwa
Pole 4 Wytacznik otwarty rezerwa
Pole 4 - pobudzenie kryterium
rezerwa
pradowe
Pole 4 - pobudzenie kryterium K .
. asowanie
wytacznikowe
standard opcja
Tabela 2. Karty wejs¢ dwustanowych 220V DC. (dla uktadu H4)
KARTY WEJSC DWUSTANOWYCH
u76 uso

u72

Pole 1 Wytacznik zamkniety

Pole 1 Wytacznik otwarty

Pole 1 - pobudzenie

kryterium pradowe

Pole 1 - pobudzenie
kryterium wytacznikowe

Pole 2 Wytacznik zamkniety

Pole 2 Wytacznik otwarty

Pole 2 - pobudzenie kryterium

Pole 3 Wytacznik zamkniety Pole 5 Wytacznik zamkniety

Pole 3 Wytacznik otwarty Pole 5 Wytacznik otwarty

Pole 5 - pobudzenie

kryterium pradowe

Pole 5 - pobudzenie
kryterium wytacznikowe

Pole 3 - pobudzenie

kryterium pradowe

Pole 3 - pobudzenie
kryterium wytacznikowe

Pole 4 Wytacznik zamkniety rezerwa
Pole 4 Wytacznik otwarty rezerwa
Pole 4 - pobudzenie kryterium rezerwa
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14 pradowe pradowe

15 Pole 2 - pobudzenie Pole 4 - pobudzenie

16 kryterium wytacznikowe kryterium wytacznikowe
Wypos. standard standard

Kasowanie

standard

Tabela 3. Karty wejs¢ dwustanowych 220V DC. (dla uktadu H5)

ug4

O 00 N O U A W N =

—_
o

Wypos.

Sygnalizacja

Sygnaty do rejestratora zdarzen i sygnalizacji

Pin u32

Pobudzenie
Dziatanie 1 stopien T1

Dziatanie 2 stopien T2

Wytaczenie 1 lub 2 stopien
(do skasowania)

Btedne odwzorowanie

Uszkodzenie

CU AN NS DOVONOU AWN=

LRW zablokowane

Wypos. standard

Tabela 3. Karty wyjs¢ sygnalizacyjnych

Zasilanie

Zasilanie 1

Zasilanie 2

Wyjscie zasilania obwoddw odwzorowania

Wejscie napiecia odwz.

Zanik zasilania urzadzenie niesprawne
standard

Tabela 4. Karta zasilania

Zanik jednego z napie¢ zasilajacych

220V DC +
220 vV DC -
220V DC +
220V DC -
220V DC +
220 v DC -
220V DC +
220 V DC -
sygnalizacja +
zestyk
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KARTY ZESTYKOW WYLACZAJACYCH DLA DWOCH OBWODOW WYLACZAJACYCH

ué
Pole 1

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 1
OWT1 - linia 1

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 1
ow1
Linia 1

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 1
OW?2 - linia 1

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 1
ow2
Linia 1

Zestyk wytaczajacy
drugi koniec linii OW1
(w.cz)

Zestyk wytaczajacy
drugi koniec linii OW2
(w.cz)
standard

u20
Pole 2

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 2
OW1 (wytaczenie
transformatora TR1
strona 110kV)
Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 2
ow1
(wytaczenie
transformatora TR1
strona 110kV)

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 2
OW2 (wytaczenie
transformatora TR1
strona 110kV)
Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 2
ow2
(wytaczenie
transformatora TR1
strona 110kV)

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 3
oW1
Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 3
ow1
standard

U224
Pole 3

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 4
OW1(wytaczenie
transformatora TR2
strona 110kV)
Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 4
ow1
(wytaczenie
transformatora TR2
strona 110kV)

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 4
OW2 (wytaczenie
transformatora TR2
strona 110kV)
Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 4
ow2
(wytaczenie
transformatora TR2
strona 110kV)

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 3
ow2
Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 3
owz2
standard

uz28
Pole 5

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 5
OWT1 - linia 2

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 5
ow1
Linia 2

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 5
OW?2 - linia 2

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 5
ow2
Linia 2

Zestyk wytaczajacy
drugi koniec linii OW1
(w.cz)

Zestyk wytaczajacy
drugi koniec linii OW2
(w.cz)
standard

Tabela 5. Karty obwodow wytaczajqcych - zestyki mocne (dla uktadu H3)

KARTY ZESTYKOW WYLACZAJACYCH DLA DWOCH OBWODOW WYLACZAJACYCH

ué
Pole 1

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 1
ow1
Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 1
oW1

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 1

u20
Pole 2

Zestyk gtowny

wytaczajacy pole 2
ow1

Zestyk sygnalizacyjny

wytaczajacy pole 2
ow1

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 2

U224
Pole 3

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 4
ow1

Zestyk sygnalizacyjny

wytaczajacy pole 4
ow1

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 4

uz28
Pole 5

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 5
ow1
Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 5
oW1

Zestyk gtowny
wytaczajacy pole 5
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Wypos.

Rejestrator zaktécen

rejestrowany jest prad w przewodzie zerowym lo.

wytaczajacy pole 1

Zestyk wytaczajacy

drugi koniec linii OW2 wytaczajacy pole 3
(w.cz) oW1 Oow2
standard standard standard standard

owz2 ow2 owz2

Zestyk sygnalizacyjny  Zestyk sygnalizacyjny  Zestyk sygnalizacyjny  Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 4

wytaczajacy pole 2

Pin U44 us52 ué60
Pole 1 Pole 2 Pole 3
; Obwod pradowy - faza L1
i Obwaod pradowy - faza L2
2 Obwaod pradowy - faza L3
Z Obwod pradowy - JO

Wypos. standard standard standard

ow2

wytaczajacy pole 5

ow2 ow2 ow2 ow2

Zestyk gtowny Zestyk gtowny Zestyk wytaczajacy

drugi koniec linii OW1 wytaczajacy pole 3 wytaczajacy pole 3 drugi koniec linii OW1
(w.cz) ow1 ow2 (w.cz)

Zestyk wytaczajacy  Zestyk sygnalizacyjny  Zestyk sygnalizacyjny Zestyk wytaczajacy
wytaczajacy pole 3 drugi koniec linii OW2

(w.cz)

Tabela 5. Karty obwodow wytaczajqcych - zestyki mocne (dla uktadu H5)

Ué68
Pole 4

standard

Tabela 4. Karty obwodoéw prgdowych. (dla uktadu H3, H4, H5)

Rejestrator zaktocen rejestruje przebiegi pradow we wszystkich fazach L1, L2, L3, oraz dodatkowo
Rejestrator wyzwala sie sam z kryterium nadmiarowo

pradowego. Kryterium pradowe ustawia sie programowo. Liczba probek zapisywana w kazdym kanale
pradowym wynosi 3200/1sek. Prady rejestrowane sa we wszystkich polach wyposazonych w przektadnik
pradowy. Obwody pradowe przystosowane sa do pradu znamionowego 1A lub 5A.
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4., Zasada dziatania

Podczas dziatania zabezpieczen wystany zostaje impuls na wytaczenie wytacznika (tzw. TRIP) i
jednoczesnie wystane zostaje pobudzenie do automatyki LRW. Gdy wytacznik jest sprawny otwiera sie
w czasie od 50-100 [ms]. Otwarcie wytacznika powinno nastapi¢ przed uptywem czasu T1. Jezeli
wytacznik zawiedzie i nie otworzy sie, to po czasie T1 uktad LRW generuje ponowny impuls
wytaczajacy na obie cewki (tzw. RETRIP). Jezeli w czasie retripu wytacznik:

e - otworzy sie - to znika pobudzenie od zabezpieczen, a tym samym pobudzenie LRW.

e - nie otworzy sie to po czasie T2 uktad automatyki LRW wytacza tylko te pola, ktore naleza do

tego samego systemu szyn zbiorczych (tzw. TRIP-LRW).

Uktad automatyki LRW-H5 do stwierdzenia czy wytacznik jest zamkniety czy otwarty wykorzystuje
dwa kryteria:

- pradowe nastawialne od 0,051/In do 21/In (5%In do 200%In). Jezeli prad ptynie powyzej nastawy, to
dla logiki dziatania, oznacza to, ze wytacznik jest zamkniety.

- wytacznikowe. Za pomoca zestykdw pomocniczych wytacznika wprowadzamy dwubitowo informacje
o stanie wytacznika. Stwierdza sie, ze wytacznik jest zamkniety badz otwarty na podstawie wejsc¢
binarnych:

1.0 - wytacznik zamkniety

0.1 - wytacznik otwarty

0.0 - uszkodzenie ZO (zte odwzorowanie - stan wytacznika zapamigetany w pamieci LRW)

1.1 - uszkodzenie ZO (zte odwzorowanie - wytacznik zamkniety)

(na zyczenie klienta dopuszcza sie odwzorowanie jedno bitowe dla wybranych wytacznikow).

Dodatkowo urzadzenie jest wyposazone w zestyki umozliwiajace wytaczenie drugiego konca
linii np. poprzez tacze w. cz. lub sSwiattowod. Urzadzenie zostato wyposazone w przekazniki
sygnalizacyjne i w przekazniki stuzace do pobudzania stacyjnego rejestratora zdarzen lub zaktdcen.

5. Schematy
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U76/15-16

uso/5-6
ues/1-2
ue8/3-4
U68/5-6

uso/1-2
uso/3-4

uso/7-8

Uso0/9-10

uso/11-12
us0/13-14
Uso/15-16

U32/1-2
U32/3-4
U32/5-6

U32/7-8
U32/9-10
U32/11-12
U32/13-14

U32/15-16
Ug4/9-10

Kasowanie Kasowanie
i —_— e
P3FJe
IL1g—]
L Js> ) ) U16/1-2 OW1 zestyk mocny
IL3—] lub lub Wytaczenie wyiacznlka. , U16/7-8 OW2 zestyk mocny
ZW 10— Pole 1 liniowe U16/3-4  OW1 zestyk sygnaliz.
st*y?;cmikam & U16/9-10 OW2 zestyk sygnaliz.
OW1o— 1
POLE2 250ms Wytaczenie drugiego 0161312 0W1
BSek. konca linii U16/15-16 OW2
P3F Kasowanie
BaTs Szsyknamy
P3FJ(TR1 g Wytaczenie TR1 - zestyk mocny
( ) Y U20/3-4  OW1 zestyk sygnaliz.
P3F(TR1) oy Pole 2 str. 110kV | U20/9-10 OW2 zestyk sygnaliz.
Kasowanie Kasowanie
—_—
Jr> — ]_
i U20/13-14 OW1 zestyk mocny
lub Wylaczenie || | (54/13-14 OW2 zestyk moony
ZW3e——Stan |\ lub Pole 3 | U20/15-16 OW1 zestyk sygnaliz
wylacznika| WZ| - & U24/15-16 OW2 zestyk sygnaliz
OW3o——| sekeyjnego| H
POLE 4
3sek.@
P3F o] lub
Kasowanie
—_—
P3FJ(TR2)
P3F(TR2)o—4 - Wylaczenie TR2|, | J5475 QW3 Zosiis mocny
Pole 4 str.110kV | U24/3-4 QW1 zestyk sygnaliz.
U24/9-10 OW2 zestyk sygnaliz.,
Kasowanie Kasowanie
P3FJ o~ lub
L1 &
. 9:: J> — —l_ . U28/1-2 OW1 zestyk mocny
L3S lub Pole 5 liniowe |, | U28/7-8 OW2 zestyk mocny
ZW50] Wytaczenie wytacznika |uU28/3-4  OW1 zestyk sygnaliz.
Sta’n y IWZ| & U28/9-10 OW?2 zestyk sygnaliz.
OW5°—— wytacznika
POLE 6 Whytaczenie drugiego
ko\:'u?a linii g1edo . U28/13-14 OW1
3sek. U28/15-16 OW2
P3Fo
;’r?sra t:g e, eyt 2 J> - uktad nadmiarowo pradowy
robra LED czerwone , gy | £ Jr - prad réznicowy pola 1,2 lub 4,5
Blokowanie <] . .
Kasowanio WEJ | @ ZO - btedne odwzorowanie wytacznika
WEJ v @ WZ - wytacznik zamkniety
Pobudzenl|e LRW wyst g .
Wyltaczenie w 1st. = ZW3 - zataczony wytacznik w polu 3
- WYJd | § )
Wytaczenie w 2st. WYJy @ OW3 - wytaczony wytacznik w polu 3
y
Zanik jednego z napie¢ wyJ 4 P3FJ - pobudzenie tréjfazowe - kryterium pradowe
Wytaczenie w 1st. lub 2s}, wyJ | © P3F - pobudzenie tréjfazowe - kryterium wytacznikowe
! o
Btedne odwzorov.vanle WYJ E
oo vy | £
\ al .0 gwane wy | o
Zanik zasilania WYJ

Rys. 3. Schemat logiczny przekaznika LRW-H5 dla 5-polowej, jedno systemowej,

sekcjonowanej rozdzielni 110kV. Uktad H3
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U72/5-6  P3FJo—————]

Kasowanie Kasowanie

U44/1-2 L1 &
U44/3-4 e J> —|_ . . U16/1-2 OW1 zestyk mocny
U44/56 18— lub lub |ytaczenie wytacznika | |y16/7.6 ow2 zestyk mocny
U7211-2  ZW1o—|
Stan IWZ| Pole 1 U16/3-4  OW1 zestyk sygnaliz.
U72/3-4  OW1o—|"Wicznia & U16/9-10 OW2 zestyk sygnaliz.
POLE2 Wytaczenie drugiego U16/13-14 OWT
3$ek. konca linii " |U16/15-16 OW2
u72/7-8 P3F Kasowanie
U72/13-14 P3FJ
uUs2/1-2 L1 &
U52/3-4 e J> —|_ . . U20/1-2 OW1 zestyk mocny
U52/5-6 IL3g—] lub Wytaczenie wy{qcznlka. > |U20/7-8 OW2 zestyk mocny
U72/9-10 o
W2 |wz) Pole2  lyoo/3-4  Owi zestyk sygnaliz.
U72/11-12 OW2e—| W¥'acznika & U20/9-10 OW?2 zestyk sygnaliz.
POLE 3
3$ek.
U72/15-16 P3F J> - uktad nadmiarowo pradowy

ZO - btedne odwzorowanie wytacznika
WZ - wytgcznik zamkniety

u7e/1-2 ZW3o— s
ontj?:cznika WZ \ ZW3 - zataczony odtacznik / wytacznik w polu 3
U76/3-4  OW3o— 5?‘8{’;"“ OWS - wytaczony odtgcznik / wytacznik w polu 3
3sek. P3FJ - pobudzenie tréjfazowe - kryterium pradowe

P3F - pobudzenie tréjfazowe - kryterium wytacznikowe

Kasowanie Kasowanie
U76/13-14 P3FJ
u60/1-2 IL18— &
ueo/3-4 e J> —I_ ) ) U24/1-2 OW1 zestyk mocny
fo—
UB0/5-6 e lub Wytaczenie Wy*a“czmka. » |U24/7-8 OW2 zestyk mocny
U76/9-10  ZW4o— Pole 4
e[S U24/3-4  OWH zestyk sygnaliz
U76/11-12. OW4o—| w:.gCLZEn;a & U24/9-10 OW2 zestyk sygnaliz.
EBsek.
U76/15-16 P3F . Kasowanie
uso/5-6  P3FJ
ueg/1-2 IL1— &
U68/3-4 e Js> -|_ . . U28/1-2 OW1 zestyk mocny
—
U68/5-6 IL3g—] lub Wytaczenie wy{qcznlka_ > |U28/7-8 OW2 zestyk mocny
ugo/1-2  ZW50—
Stan IWZ| j Pole 5 U28/3-4  OW1 zestyk sygnaliz.
U80/3-4  OWse—] "iacznika & . . U28/9-10 OW2 zestyk sygnaliz.
POLE6 Wytaczenie drugiego . U28/13.94 OW1
3$ek. konca linii U28/15-16 OW2
u80/7-8 P3F
U80/9-10 Pr<’)bra LED zétte > WEJ $ 2
U80/11-12 o_Probra LED czerwone | e g
UB0/13-14 i'°k°v"\:’ar:‘i'e > WEJ | 3
U80/15-16 o—oooiale »WEJ Y @
Pobudzenie LRW S
- > WYJ
us2/-2 Wytaczenie w 1st. g
us2/s-4 Wytaczenie w 2st > WY 8
U32/5-6 V& s WYJ R
U32/7-8 Zanik jednego z napie¢ > WYJ
U32/9-10 Wytgczenie w 1st. lub 25;. WYJ -%
U32/11-12 Btedne odwzorowanie WYJ N
- > [
LRW Uszkodzenie R c
Us213-14 LRW Zablokowane WYd u)g
U32/15-16 TEERRY wyJ
us4/9-10 Zanik zasilania > WYJ

Rys. 4. Schemat logiczny przekaznika LRW-H5 dla 5-polowej, jedno systemowej, sekcjonowanej rozdzielni
110kV. (uktad H4).
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U72/5-6 P3FJo—m8M——
u44/1-2 1] &
U44/3-4 L2 J > | —I_
U44/5-6 IL3—] ub
U72/1-2  ZW1e-
Stan IWZ]
U72/3-4  OWile wylacznika &
POLE 2
3sek.
u72/7-8 P3F
U72/13-14 P3FJ
uUs52/1-2 IL13—] &
U52/3-4 e Js _I_
U52/5-6 L3 IUb
U72/9-10  ZW20—
Stan IWZ]
U72/11-12 OW2e wylacznika &
POLE 3
3sek.
U72/15-16 P3F
U76/5-6  P3FJ
&
Jr> — _I_
o—] I
U76/1-2  ZW30— stan ub
wylacznika [ WZ|
uU76/3-4 OW3o— sekeyjnego &
POLE 4
Ssek.la
u76/7-8 P3F
U76/13-14 P3FJo——————
ueo/1-2 L1 &
U60/3-4 e Js _I_
U60/5-6 L3

U76/9-10  ZW4o—
U76/11-12 OW4o—] "Wiacznika

U76/15-16 P3F

Uso0/5-6
ues/1-2
uU68/3-4
U68/5-6

uso/1-2
Uso/3-4

uso/7-8

uUs0/9-10

uso/11-12
Uso/13-14
Us0/15-16

us2/1-2
U32/3-4
U32/5-6

U32/7-8
U32/9-10
U32/11-12
U32/13-14

U32/15-16
Us4/9-10

Rys. 5. Schemat logiczny przekaznika LRW-H5 dla 5-polowej, jedno systemowej, sekcjonowanej rozdzielni

Kasowanie
_—

Kasowanie
_—

Wytaczenie wytacznika|

lub

Pole 1

Wytaczenie drugiego

konca linii

Kasowanie

Wytaczenie wytgcznika|

Pole 2

Kasowanie
—_—

Pole 3

Kasowanie
_—

lub

74

Stan

I_|

POLE 5

3sek.

P3FJ
IL19—] &
e Js —I_
1L3—] lub
ZW50—
° Stan IWZ] J_
OW5 wytacznika &
POLE 6
3sek.
P3F
Prébra LED Z6tte wes @
Prébra LED czerwone > WEJ §
Blokowanie wes | 8
Kasowanie > WEJ %
Pobudzenie LRW | \\\ %
Wytaczenie w 1st. wy | %
Wytaczenie w 2st. WY 2
o
Zanik jednego z napie¢
Wytaczenie w 1st. lub 2s}, WyJ -%
Btedne odwzorowanie N
LRW Uszkodzeni WY | s
LRW ZS;I c’k v wa 2
\ al .0 o.wane wyJ | @
Zanik zasilania WYJ

Kasowanie
_—

Wytaczenie wytacznika|

Wytaczenie wytgcznika|

Pole 4

Kasowanie
E—

Pole 5

Wytaczenie drugiego

Wytaczenie wytgcznika|

konca linii

U16/1-2 OW1 zestyk mocny
U16/7-8 OW2 zestyk mocny

U16/3-4 QW1 zestyk sygnaliz.
U16/9-10 OW?2 zestyk sygnaliz.

/13-14 QW1
U16/15-16 OW2

U20/1-2 OW1 zestyk mocny
U20/7-8 OW2 zestyk mocny

U20/3-4 QW1 zestyk sygnaliz.
U20/9-10 OW?2 zestyk sygnaliz.

U20/13-14 OW1 zestyk mocny
U24/13-14 OW2 zestyk mocny

U20/15-16 OW1 zestyk sygnaliz.
U24/15-16 OW2 zestyk sygnaliz.

U24/1-2 OW1 zestyk mocny
U24/7-8 OW2 zestyk mocny

U24/3-4 QW1 zestyk sygnaliz.
U24/9-10 OW?2 zestyk sygnaliz.

U28/1-2 OW1 zestyk mocny
U28/7-8 OW2 zestyk mocny

U28/3-4  OW1 zestyk sygnaliz.
U28/9-10 OW?2 zestyk sygnaliz.

U28/13-14 QW1
U28/15-16 OW2

J> - uktad nadmiarowo pradowy
Jr - prad réznicowy pola 1,2 lub 4,5
Z0 - btedne odwzorowanie wytacznika

WZ - wytacznik zamkniety

ZW3 - zatgczony odtacznik / wytacznik w polu 3
OWS8 - wytaczony odtacznik / wytacznik w polu 3

P3FJ - pobudzenie tréjfazowe - kryterium pradowe
P3F - pobudzenie tréjfazowe - kryterium wytacznikowe

110kV. (uktad H5).
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Pole liniowe Listwa pola 1 Modut NAD
C—————— Ud4
[ 1 YN
= s (VYo
\ > w 5 (YY) s
6
'P 2 — 7 {YVYY) 8
s r —
[ ‘ ‘ 1
u72
L ] 0 P—
Efe 2 Gl ——
U72/: \'V(Eﬂl@\r 8
==—F
E] Jd b g; I'_ ! Modul MTG
L1|L2||IL3
P3fJ—~—"—
9 E E3fbu;" : N’2 Modut WYK
o zenie | Na uU16
a\ A SRz O wen ~ 0w o
Y = — m— wylgczenie OW2 //57 [ Jﬁ'l 2
! - /3
wytaczenie ~ | 18 wiczerie OWI Vo™ 1776/ ]
g&%ﬁ%ﬁii : — -~ : ZQwrbozone OWRRIY, IU11e//190 i
: Na Modut WYK
u16
Q_ 22§ wyBczerie OW1 g? J [z_IOW'I oz
. 6/15 ——
Na1 - Wylaczenie od LRW zablokowane [ 55—ukczere ONE__{j1¢; —
Na2 -Pobudzenie od LRW zablokowane L 1 wykczenie drugiego korca linii

Na1 - wytaczenie od LRW-H5 zablokowane
Na2 - pobudzenie od LRW-H5 zablokowane

P3fJ - pobudzenie trojfazowe (kryterium pradowe).
P3f - pobudzenie trojfazowe (kryterium wytacznikowe)

|

Rys.6. Schemat podtqczenia obwoddw wtornych pola do przekaznika LRW-H5.

Przyktadowa listwa zaciskowa obwodow ogolnych przedstawiona jest na rys.7.
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Listwa ogdlna

Zasilanie 1 220V DC

Napiecie
do odwzorowania
stanéw wytgcznikow

|
| Zasilanie podstawowe
%l:: VP
- Us4\2

@ Uklad
m ] Zasilanie rezervd%vie g;zs‘ﬁ*zﬁéaJ&CY
lani 3 220V DC +
Zasilanie 2 220V DC [ > —oovpe ] Ugd\d
I 5 _Bezpiecznik 0.5A < U84\
2 YTy VR | U84\6
piecznik 0.5A |« {
v s I | >+ Ug4\7
L 1 P UB4\8
; ; f E Kontrola napiecia odwzorowania
Zasilanie obwodow
odwzorowania Rejestrator zdarzen + £
i pobudzenia Pooudzenio 19 lusas . U322
Dziafanie 2st. 2 | us2s U324
L ] Us2s . U326
%ygnkallizgcja+ ot zasil
anik jednego z napie¢ zasil.
Dziatanie 1st.lub 2st 15 sz __, U328
Btedne odwzorowanie II U329 U32\10
Uszkodzenie 17
LRW zablokowane 3 usail_, U322
Zanik zasilania U323 - U32\14
[ | | ] Us\i5 U32\16
Kasowanie 220V DG "+=—e0% 135 y Usao . U84\
: 5 { :
L]
Us0\15 7N |
Ugo\ie ¥

Rys.7. Listwa zaciskowa obwoddw ogolnych.

Modut MTG uso
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6. Dane techniczne

Napiecie zasilajace

Napigcie zasilajace Upy

Napiecie wejsc¢ binarnych

Pobor mocy w obwodach zasilania

Dopuszczalny zakres zmian napiec
pomochniczych

Wejscia pradowe
Prad znamionowy JN
Czestotliwos¢ znamionowa

Obciazalnos¢ trwata obwodow
pradowych 2JN

Wytrzymatos¢ cieplna obwodéw
pradowych

Pobor mocy obwoddow pradowych

Zakres nastawien pradu
rozruchowego przekaznikow
pradowych

Wspotczynnik powrotu
przekaznikéw pradowych
Czas powrotu przekaznikow
pradowych

Zakres nastawien cztonow
zwtocznych

Ilos¢ obwodow wytaczajacych
Przekazniki wytaczajace

Zdolnosc taczeniowa zestykow

Izolacja

Karty wejs¢

Napiecie wejsciowe Uyes

Pobor mocy przez obwody wejsc,
prob i kasowania.

Wymiary

Wytrzymatosé elektryczna
izolacji

Protokét komunikacyjny
Rejestrator

Wilgotnosc¢ otoczenia
Temperatura pracy

Masa

2 x 220VDC
220VDC
< 30W

0,8..1,1 Uy

1A lub 5A
50 Hz

2JN

100JN; 1s
0,2VA/f

0,05-2,0 JN (co 0,05 JN)

0,99
12ms

50 ... 500ms (co 2ms)

2 na pole

zataczanie 5A DC
wytaczenie 3A DC
3A dla L/R=40 ms
Optyczna

220VDC

0,3W / wejscie

Kaseta Euro 19”/3U/240mm
483mm x 132,5mm x 294mm

2kV - 50Hz - 1min.

IEC-870-5-103

Wewnetrzny, 45000 zdarzenia
85%

0d -5°C do 40°C (268°K do 313°K)
12kg
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Serwis

Urzadzenia wyprodukowane przez firme Energoaparatura SA objete sa standardowo dwuletnim
okresem gwarancyjnym.
Serwis gwarancyjny oraz pogwarancyjny wykonywany jest w siedzibie firmy Energoaparatura SA w
Katowicach.

ENERGOAPARATURA SA
ul. gen. K. Putaskiego 7
40-273 KATOWICE
www.enap.com.pl
Tel. 032 7285 410
Fax. 032 7285 412

Postepowanie ze zuzytym sprzetem elektronicznym

Zgodnie z ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U.
Nr 180, poz. 1495) zuzyty produkt nalezy zwrocic firmie Energoaparatura SA lub odda¢ firmie
zajmujacej sie utylizacja odpadow elektronicznych.

INFORMACJE DLA ZAMAWIAJACEGO

Zamowienia nalezy kierowac na adres:
ENERGOAPARATURA SA

UL. Putaskiego 7

40-273 Katowice
janusz.witowski@enap.com.pl

Tel. +48 32 7285 500

Fax +48 32 7285 509
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