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1. ZASTOSOWANIE

Przekaznik automatyki LRW-37R przeznaczony jest dla rozdzielni od 110 kV. Urzadzenie przygotowane
jest do trzech systemdw szyn zbiorczych do 42 pol. Na dowolnym polu moze znajdowac sie tacznik szyn.

Automatyka LRW-37R ma szybko i selektywnie otworzy¢ wytaczniki tylko tych pol, ktére biora udziat w
pradach zwarciowych podczas awarii wytacznika. W przypadku zadziatania zabezpieczen linii i awarii
wytacznika po nastawionym czasie T1 wysytany zostanie impuls wytaczajacy na obie cewki uszkodzonego
wytacznika. Przy dalszym braku wytaczenia po czasie T2 zostana wytaczone wytaczniki przyporzadkowane
do tego samego systemu szyn zbiorczych.

Zalety przekaznika LRW typu LRW-37R
= urzadzenie rozproszone przygotowane do budowy stacji w kioskach.
= dwa kryteria stanu potozenia wytacznika:
- pradowe
- wytacznikowe (zestyk pomocniczy)
= dziesie¢ niezaleznych wejs¢ pobudzajacych LRW w dwdch niezaleznych obwodach:
- od zabezpieczen, ktorych dziataniu towarzyszy wzrost pradu (3f),
- od zabezpieczen, ktorych dziataniu towarzyszy wzrost pradu w uktadzie zabezpieczen linii
dziatajacych pofazowo (PL1f, PL2f, PL3f).
- od zabezpieczen, ktdrych dziataniu nie towarzyszy wzrost pradu. Pobudzenie jest dedykowane dla
zabezpieczen technologicznych np. dla zabezpieczenia transformatora typu Buchholz) (3f),
= dwa obwody wytaczajace dziatajace pofazowo, (zastosowano zestyk ‘’mocny” umozliwiajacy
przerwanie pradu 5A dla cewki wytacznika),
dwa obwody wytaczajace drugi koniec linii (wytaczenie uzupetniajace)
badanie droznosci w obwodach wytaczajacych dla kazdego pola i dla kazdej fazy,
mozliwe jest jednobitowe lub dwubitowe odwzorowanie odtacznikéw lub wytacznika,
konfiguracja i zmiana nastaw realizowana jest za pomoca komputera przenosnego,
mozliwosc wspotpracy z przektadnikami jedno lub piecio amperowymi.
rejestrator zaktocen (rejestrowane sg wszystkie prady wraz z pradem zerowym lo),

Wraz z urzadzeniem LRW-37R dostarczane jest oprogramowanie ENAP umozliwiajace samodzielng
konfiguracje i utatwiajace obstuge urzadzenia. Przekaznik posiada porty komunikacyjne umozliwiajace
przekazywanie danych do systemu nadzoru. Posiada wejscia inzynierskie, umozliwiajace zdalna
komunikacje z przekaznikiem.

2. BUDOWA
2.1. Jednostka polowa

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono widok jednostki polowej od frontu i od strony ztacz.
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Rys. 1. widok jednostki polowej od strony frontu
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Front urzadzenia:

1. Przetaczniki stuzace do :

= blokowania uktadu pobudzenia LRW

= blokowania sygnalizacji zestykowej LRW

= blokowania wytaczenia od LRW (dziatanie na sygnalizacje)
3. Dwukolorowe diody sygnalizacyjne LED 8[mm] (opis sygnatow w pkt. 3- zasada dziatania)

= pobudzenie LRW zablokowane - ustawiono LED zotta

= sygnalizacja od LRW zablokowana - ustawiono LED zétta

= wytaczenie od LRW zablokowane - ustawiono LED zotta

" rezerwa

= jednostka polowa zablokowana z JC (jednostki centralnej) - ustawiono LED z6tta
= zanik napiecia odwzorowania - ustawiono LED zotta

= dziatanie kryterium pradowego- ustawiono LED zielona

= ciagtos¢ obwodow wytaczajacych - ustawiono LED zielona

= zanik napiecia w obwodzie 1 - ustawiono LED zétta
= zanik napiecia w obwodzie 2 - ustawiono LED zoétta
=  pobudzenie LRW kryterium pradowe PJ - ustawiono LED zétta
= pobudzenie LRW kryterium wytacznikowe PW - ustawiono LED zotta
= trwate pobudzenie LRW - ustawiono LED zotta
= btedne odwzorowanie wytacznika - ustawiono LED Z6tta

= zamkniete dwa odtaczniki NO (nie otwarty) - ustawiono LED zétta
= otwarte dwa odtaczniki NZ (nie zamkniety) - ustawiono LED Zétta

= dziatanie 1st. System 1 (retrip R1) - ustawiono LED czerwona

= dziatanie 2st. System 1 (wytacznik uszkodzony) - ustawiono LED czerwona

= dziatanie 1st. System 2 (retrip R2) - ustawiono LED czerwona

= dziatanie 2st. System 2 (wytacznik uszkodzony) - ustawiono LED czerwona

= wytaczenie uzupetniajace WU - ustawiono LED czerwona
= wytaczenie w strefie martwej - ustawiono LED czerwona
= wytaczenie 2st. - ustawiono LED czerwona
= uszkodzenie - ustawiono LED czerwona

4. Wyswietlacz LCD z panelem dotykowym na ktorym znajduje sie synoptyka rozdzielni.

5. Przycisk KASOWANIE umozliwiajacy zatwierdzenie sygnatow nieprawidtowych (np. ZO) i kasowanie
sygnatow optycznych. (np. IW, UW).
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Rys. 2. widok jednostki polowej od strony ztqcz.

W tabelach 1-5 opisano znaczenie poszczegolnych wejsc i wyjs¢ jednostki polowej.
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Pin

0O N O Ul N WN =

—
2o v©

_ A A A .
N U1 N W N

ué4
Odtacznik 01
zamknigty

Odtacznik O1
otwarty

Odtacznik 02
zamkniety

Odtacznik 02
otwarty

Odtacznik O3
zamkniety

Odtacznik O3
otwarty

Wytacznik
zamkniety

Wytacznik
zamkniety

O1 - odtqcznik liniowy, O1SEK - odtqcznik sekcyjny, O1SP - odtqcznik w polu tqcznika szyn.

Tabela 1. Karty wejs¢ dwustanowych 220V DC

Ué68

Obwaod 1
Pobudzenie L1f

Obwaod 1
Pobudzenie L2f

Obwaod 1
Pobudzenie L3f

Obwaod 1
Pobudzenie PI3f

Obwaod 1
Pobudzenie PW3f

Obwod 1 Faza L1
Ciagtos¢ obwodow
wytaczajacych
Obwod 1 Faza L2
Ciagtos¢ obwodow
wytaczajacych
Obwod 1 Faza L3
Ciagtos¢ obwodow
wytaczajacych

wytaczajacych

u72 u76
Obwad 2 Odtacznik O1SEK
Pobudzenie L1f zamkniety
Obwad 2 Odtacznik O1SEK
Pobudzenie L2f otwarty
Obwad 2 Odtacznik O2SEK
Pobudzenie L3f zamkniety
Obwad 2 Odtacznik O2SEK
Pobudzenie PI3f otwarty
Obwad 2 Odtacznik O3SEK
Pobudzenie PW3f zamkniety
Obwod 2 Faza L1 .
Ciagtos¢ obwodow g DAL
. otwarty
wytaczajacych
Obwéd 2 Faza L2
Ciagtosc¢ obwodow rezerwa
wytaczajacych
Obwad 2 Faza L3
Ciagtos¢ obwodow rezerwa

Tabela 2. Karty wyjs¢ sygnalizacyjnych i wytaczen uzupetniajacych

)
A rTORI 3 VN O A WN D

Sygnalizacja (zestyki)

U36
Pobudzenie LRW

Trwate pobudzenie LRW

Dziatanie 1 stopien T1
Jednostka polowa (JP)

Dziatanie 2 stopien T2
Jednostka polowa (JP)

Dziatanie w strefie
martwej (wyt. otwarty
+|)

Wytaczenie 2 st. z JC
Brak droznosci OW

Uszkodzenie

u40

Zanik zasilania 1

Zanik zasilania 2

Zanik napiecia

odwzorowania wyt. lub

odtacznikow
Btedne odwzorowanie
wyt. lub odtacznikow

LRW zablokowane

Blokowanie SPZ
Wytaczenie
uzupetniajace OW1

Wytaczenie
uzupetniajace OW2

uso
Odtacznik O1SP
zamkniety

Odtacznik O1SP
otwarty

Odtacznik O2SP
zamkniety

Odtacznik O2SP
otwarty

Odtacznik O3SP
zamkniety

Odtacznik O3SP
otwarty

rezerwa

Kasowanie
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Tabela 3. . Karta zasilania

ug4 Zasilanie
! Zasilanie 1 220 VDC +
2 220V DC -
3 — 220V DC +
4 Zasilanie 2 2990 V DC -
5 Wyjscie zasilania 220 V DC +
obwodow
6 odwzorowania 220V DC -
7 Wejscie napiecia odwz e
8 J = : 220 V DC -
9 Zanik zasilania sygnalizacja +
10 urzadzenie niesprawne zestyk
Wypos. standard

Tabela 4. Karta obwodow pradowych

Obwody pradowe

Pin U60 OW1

; Prad faza L1

3

4 Prad faza L2

5

6 Prad faza L3

7

8 Prad faza lo

Tabela 5. Karty obwodow wytaczajacych w obwodzie 1 i 2 - zestyki mocne

Obwody wytaczajace OW1 OW2 (zestyki)
Uz28 ow1 U32 ow2

Wytaczenie mocne faza L1 Wytaczenie mocne faza L1

Wytaczenie stabe faza L1 sygnaliz. Wytaczenie stabe faza L1 sygnaliz.

Wytaczenie mocne faza L2 Wytaczenie mocne faza L2

Wytaczenie stabe faza L2 sygnaliz. Wytaczenie stabe faza L2 sygnaliz.

Wytaczenie mocne faza L3 Wytaczenie mocne faza L3

Wytaczenie stabe faza L3 sygnaliz  Wytaczenie stabe faza L3 sygnaliz
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2.2. Jednostka centralna

Na rysunkach nr 3 i 4 przedstawiono wyglad jednostki centralnej JC automatyki LRW-37R.
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Rys. 5. LRW-37R - jednostka centralna - widok od strony frontu

Front urzadzenia:

1. trzy przetaczniki stuzace do :
= pobudzenie jednostki polowej czynne, zablokowane - sygnat zbiorczy
= sygnalizacja zestykowa JC (jednostki centralnej) czynna, zablokowana
= rejestrator zdarzen czynny, zablokowany.
2. sygnalizacja zbiorcza ze wszystkich jednostek polowych skonfigurowana standardowo:
= zanik napiecia w obwodzie 1 - sygnat z JP dioda LED zotta
zanik napiecia w obwodzie 2 - sygnat z JP dioda LED Zzétta
pobudzenie LRW kryterium PI (pradowe) - sygnat z JP dioda LED z6tta
pobudzenie LRW kryterium PW (wytacznikowe) - sygnat z JP dioda LED z6tta
trwate pobudzenie LRW - sygnat z JP dioda LED zétta
btedne odwzorowanie wytacznika ZO - sygnat z JP dioda LED zétta
zamkniete dwa odtaczniki NO (nieotwarty) - sygnat z JP dioda LED zétta
otwarte odtaczniki NZ (niezamkniety) - sygnat z JP dioda LED zétta

dziatanie 1 stopien - system 1 - sygnat z JP dioda LED czerwona
dziatanie 2 stopien - system 1 - sygnat z JP dioda LED czerwona
dziatanie 1 stopien - system 2 - sygnat z JP dioda LED czerwona
dziatanie 2 stopien - system 2 - sygnat z JP dioda LED czerwona
wytaczenie uzupetniajace WU - sygnat z JP dioda LED czerwona
wytaczenie w strefie martwej WM - sygnat z JP dioda LED czerwona
wytaczenie 2st. - sygnat z JP dioda LED czerwona

uszkodzenie - sygnat z JP dioda LED czerwona
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Rys. 6 . jednostka centralna - widok od strony ztqcz

W tabelach 6-7 opisano znaczenie poszczegolnych wejsc¢ i wyjs¢ jednostki centralnej.

Tabela 6. Karta zasilania

us4 Zasilanie

220V DC +
220V DC -
220V DC +
220V DC -

Zasilanie 1

Zasilanie 2

00O NON Ul AN WN =

Wyijscie zasilania 220V DC +
obwodow kasowania 220 V DC -
Wejscie napiecia 220V DC +
Kasowania (do kontroli) 220 V DC -
9 Zanik zasilania sygnalizacja +
10 urzadzenie niesprawne zestyk

Wypos. standard

Tabela 7. Sygnalizacja LRW - jednostka centralna.

JC jednostka centralna - Sygnalizacja
Pin Ué4, U68, U72 U48, U52, U56 U32, U36, U40
Wytaczenie przez LRW system 1Az
podtrzymaniem do skasowania

1

2

3 Whytaczenie przez LRW system 1B z
4 podtrzymaniem do skasowania

Wytaczenie przez LRW system 1A Zanik napigcia w obwodzie 1 JC

Wytaczenie przez LRW system 1B Zanik napigcia w obwodzie 2 JC
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JC jednostka centralna - Sygnalizacja

uUé4, U68, U72 U48, U52, U56 U32, U36, U40

Wytaczenie przez LRW system 2A z
podtrzymaniem do skasowania

Wytaczenie przez LRW system 2B z
podtrzymaniem do skasowania
Wytaczenie przez LRW system 3A z
podtrzymaniem do skasowania
11 Wytaczenie przez LRW system 3B z

12 podtrzymaniem do skasowania

13

Wytaczenie przez LRW system 2A  Zanik napiecia w obwodzie 1 JP

Wytaczenie przez LRW system 2B Zanik napiecia w obwodzie 2 JP

— -U

Wytaczenie przez LRW system 3A  Zanik napigcia odwzorowania JP

zamkniety OS1 (odtacznik
sekcyjny)

zamkniety OS2 (odtacznik

Wytaczenie przez LRW system 3B

LRW zablokowane LRW niesprawne .
14 sekcyjny)
15  Btedne odwzorowanie wytacznika Brak ciagtosci obwodow zamkniety 0S3 (odtacznik
16 lub odtacznikow wytaczajacych Na (JP) sekcyjny)

Urzadzenie wyposazone jest w 6 portow komunikacyjnych.
- port USB - protokét firmowy EN-1 (standard)
- port RS 232 - protokét firmowy EN-1- tacze radiowe bloototh / ethernet - opcja
- port RS 232 do synchronizacji czasu GPS - opcja
- port swiattowodowy ST - komunikacja z systemem nadzoru IEC 870-5-103 (standard)
- port Swiattowodowy ST - komunikacja z systemem nadzoru IEC 870-5-103 (standard)
- port swiattowodowy ST - konfiguracja urzadzenia - protokot EN-1 (standard)

Standardowo urzadzenie wyposazone jest w trzy porty Swiattowodowe i kanat USB. Dodatkowo
koncentrator moze by¢ wyposazony w:

- modut synchronizacji GPS

- modut komunikacji Bluetooth

- modut do komunikacji prze Ethernet

- modut powiadomienia GSM

Mozliwe jest wprowadzenie dodatkowego modutu z systemem operacyjnym, (wysytanie poczty,
generowanie strony www, synchronizacja z serwerem czasu).

6. ZASADA DZIALANIA

Podczas dziatania zabezpieczen wystany zostaje impuls na wytaczenie wytacznika (tzw. TRIP) i
jednoczesnie wystane zostaje pobudzenie do automatyki LRW. Gdy wytacznik jest sprawny otwiera sie w
czasie od 50-100 [ms]. Otwarcie wytacznika powinno nastapi¢ przed uptywem czasu T1. Jezeli wytacznik
zawiedzie i nie otworzy sie, to po czasie T1 uktad LRW generuje ponowny impuls wytaczajacy na oba
obwody wytaczajace (tzw. RETRIP). Jezeli w czasie retripu wytacznik:

e - otworzy sie - to znika pobudzenie od zabezpieczen, a tym samym pobudzenie LRW.

e - nie otworzy sie to po czasie T2 uktad automatyki LRW wytacza tylko te pola, ktore naleza do tego

samego systemu szyn zbiorczych (tzw. TRIP-LRW).

Uktad automatyki LRW-37R do stwierdzenia czy wytacznik jest zamkniety czy otwarty wykorzystuje dwa
kryteria:
- pradowe nastawialne od 0,05I/In do 2I/In (5%In do 200%In). Jezeli prad ptynie powyzej
nastawy, to dla logiki dziatania, oznacza to, ze wytacznik jest zamkniety.

- wytacznikowe. Za pomoca zestykow pomocniczych wytacznika wprowadzamy dwubitowo
informacje o stanie wytacznika. Stwierdza sie, ze wytacznik jest zamkniety badz otwarty
na podstawie wejs¢ binarnych:

1.0 - wytacznik zamkniety
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0.1 - wytacznik otwarty

0.0 - uszkodzenie ZO (zte odwzorowanie - stan wytacznika zapamigetany w pamieci LRW)

1.1 - uszkodzenie ZO (zte odwzorowanie - wytacznik zamkniety)

(na zyczenie Kklienta dopuszcza sie odwzorowanie jedno bitowe dla wybranych
wytacznikow).

Urzadzenie wyposazone jest dodatkowo w uktad kontroli droznosci obwodow wytaczajacych w obu
obwodach wytaczajacych w trzech fazach. Kontrola wykonana jest za pomoca wejsc¢ binarnych. Polega na
badaniu minusa cewki wytacznika. Wymusza sie maty prad 10mA w obwod wytaczajacych i bada sie jego
przeptyw. Zanik tego pradu jest sygnalizowany i oznacza brak droznosci obwodow wytaczajacych.
Dodatkowo urzadzenie jest wyposazone w zestyki umozliwiajace wytaczenie drugiego konca linii np.
poprzez tacze w. cz. lub Swiattowdd. Wytaczenie generowane jest dla pola, w ktérym stwierdzono
uszkodzenie wytacznika. Impuls wytaczenia uzupetniajacego pojawia sie standardowo po czasie T2 (Na
zyczenie klienta programowo mozna zmieni¢ tak by pojawiat sie po czasie T1). Urzadzenie zostato
wyposazone w przekazniki sygnalizacyjne i w przekazniki stuzace do pobudzania rejestratora zaktocen.

Rejestrator zdarzen
Pamie¢ urzadzenia LRW-37R umozliwia zapisanie do 45tys. zdarzen.
Rejestrator zaktécen
Rejestrator zaktocen rejestruje przebiegi pradow we wszystkich fazach L1, L2, L3, oraz dodatkowo
rejestrowany jest prad w przewodzie zerowym lo. Rejestrator wyzwala sie sam z kryterium nadmiarowo
pradowego. Kryterium pradowe ustawia sie programowo. Prady rejestrowane sa we wszystkich polach

wyposazonych w przektadnik pradowy. Obwody pradowe przystosowane sg do pradu znamionowego 1A lub
5A. Pliki z przebiegami pradow przechowywane sa na wewnetrznym serwerze urzadzenia. Pliki mozna

pobrac poprzez ztacze USB lub tacze Ethernet.

7. DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilajace

Ilos¢ obwodow

8 na pole (6-pofazowe /

Napiecie zasilajace Upy 2 x 220VDC wytaczajacych 2-WU)

Napiecie wejs¢ binarnych 220VDC b R e Ree zataczanie 5A DC
Pobor mocy w obwodach < 30W Zdotlnli) o~ GEEATEE wytaczenie 3A DC
zasilania zestykow 5A dla L/R=40 ms
Dopys,zczalny zgkres zmian 0,8 ... 1,1 Uy Izolacja - Optyczna

napieé¢ pomocniczych Karty wejsé¢

Wejscia pr.adowe Napiecie wejsciowe Uwes 220VDC

Prad znamionowy JN 1A lub 5A Pobdr mocy przez obwody () 5\ ) weidci
Czestotliwo$c¢ znamionowa 50 Hz wejsé, prob i kasowania. ’ wejscie
Obciazalnos¢ trwata 2N Wymiary Kaseta Euro
obwoddw pradowych 2JN 19”/3U/240mm
Wytrzymatosc cieplna 100N 1s 483mm x 132,5mm x
obwodéw pradowych ’ 294mm

Pobor mocy obwodow 0,2VA/f Wytrzymatos¢ elektryczna 2KV - 50Hz - 1min.

pradowych

Zakres nastawien pradu
rozruchowego
przekaznikow pradowych

0,1-2,0 JN (co 0,05 JN)

izolacji
Protokét komunikacyjny
Rejestrator

IEC-870-5-103
Wewnetrzny, 45000
zdarzenia

Wspétc;ypr}ik powrotu 0.95 Wilgotnos¢ otoczenia 85%
przekaznikow pradowych ’ Temperatura pracy 0d -5°C do 40°C
Czas powrotu 12ms Masa 12kg

przekaznikow pradowych
Zakres nastawien cztonow
zwtocznych

50 ... 500ms (co 2ms)
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Serwis

Urzadzenia wyprodukowane przez firme Energoaparatura SA objete sa standardowo dwuletnim
okresem gwarancyjnym.
Serwis gwarancyjny oraz pogwarancyjny wykonywany jest w siedzibie firmy Energoaparatura SA w
Katowicach.

ENERGOAPARATURA SA
ul. gen. K. Putaskiego 7
40-273 KATOWICE
www.enap.com.pl
Tel. 032 7285 410
Fax. 032 7285 412

Postepowanie ze zuzytym sprzetem elektronicznym

Zgodnie z ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. Nr
180, poz. 1495) zuzyty produkt nalezy zwroci¢ firmie Energoaparatura SA lub oddac firmie zajmujacej sie
utylizacja odpadow elektronicznych.

INFORMACJE DLA ZAMAWIAJACEGO

Zamodwienia nalezy kierowac na adres:
ENERGOAPARATURA SA

Ul. Putaskiego 7

40-273 Katowice
janusz.witowski@enap.com.pl

Tel. +48 32 7285 500

Fax +48 32 7285 509
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