Urzadzenia dostepne

produkowane przez firme ENERGOAPARATURA S.A.:

 Przekazniki

« Automatyka samoczynnego zataczenia rezerwy zasilania

» Centralna Sygnalizacja Awaryjna

o Rezystory bezindukcyjne

» Konwerter komunikacyjny z portu swiattowodowego COM na USB

o Uktady automatyki rezerwowania wytacznikow

« Zabezpieczenie réznicowo pradowe ZSZ wraz z uktadem automatyki LRW
« Regulator napiecia transformatora

» Wskaznik zaczepu transformatora

o Zabezpieczenie odlegtosciowe

» Rejestrator zaktocen

Szczegobtowy opis urzadzen
znajda Panstwo na stronie www.enap.com.pl

W przypadku pytan prosimy o kontakt:

Kierownik Wydziatu Elektroniki
Marek Zychowski
tel.: +48 32 728 55 41

&

40-273 Katowice, ul. gen. K. Putaskiego 7
tel.: +48 32 728 54 92, +48 32 728 54 10
fax: +48 32 728 54 11, +48 32 728 54 12
janusz.witowski@enap.com.pl  www.enap.com.pl
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Réznicowe Zabezpieczenie Szyn
Zbiorczych ZSZ-7 i Uktad Automatyki
Rezerwowania Wytacznikow LRW-7

LSZ-7 =



Zastosowanie

Zabezpieczenie typu ZSZ-7 przeznaczone jest dla niewielkich,
jednosystemowych, sekcjonowanych rozdzielni 110 kV, o roz-
miarze nie wiekszym niz 7 pol (réwniez wszystkie rozdzielnie
w uktadach H). Zabezpieczenie obejmuje strefa dziatania szyny
zbiorcze, odtaczniki szynowe i wytaczniki. Granica dziatania jest
miejsce zainstalowania przektadnikow pradowych.

Rdznicowe zabezpieczenie szyn zbiorczych ZSZ ma jak najszyb-
ciej zlokalizowac zwarcie w obrebie szyn zbiorczych rozdzielni i
niezwtocznie, selektywnie je wytaczyc. Z

Urzadzenie przystosowane jest do zastosowania dla réznych
schematow stacji energetycznych:

rozdzielnia jednosystemowa, sekcjonowana odtacznikiem,
rozdzielnia jednosystemowa, sekcjonowana wytacznikiem
- bez przektadnika pradowego

rozdzielnia jednosystemowa, sekcjonowana wytacznikiem
- z przektadnikiem pradowym

Zalety ZSZ-7

jedno uniwersalne urzadzenie przeznaczone jest dla wszyst-

kich mozliwych uktadow rozdzielni do siedmiu pol

dodatkowe wyposazenie w uktad rezerwowania wytaczni-

kow

dwa kryteria stanu potozenia wytacznika:

» pradowe

» wytacznikowe (zestyk pomocniczy)

dwa niezalezne wejscia pobudzajace LRW:

» od zabezpieczen, ktorych dziataniu towarzyszy wzrost
pradu,

» od zabezpieczen, ktorych dziataniu nie towarzyszy wzrost
pradu. Pobudzenie jest dedykowane dla zabezpieczen

technologicznych np. dla zabezpieczenia transformatora
typu Buchholz),
trzy obwody wytaczajace (zastosowano zestyk ‘’'mocny”’
umozliwiajacy przerwanie pradu cewki wytacznika),
badanie droznosci w trzech obwodach wytaczajacych dla
kazdego pola,
jednobitowe lub dwubitowe odwzorowanie wytacznikow,
konfiguracja i zmiana nastaw realizowana jest za pomoca
komputera przenosnego,
mozliwos¢ wspotpracy z przektadnikami jedno lub piecio
amperowymi
rejestrator zaktocen (rejestrowane sa wszystkie prady wraz
z pradem zerowym lo), rejestracje zapisane sa w plikach w
standardzie COMTRADE
oprogramowanie ENAP

Budowa

Ptyta czotowa wyposazona jest w trzy przetaczniki do:

blokowania uktadu pobudzenia LRW
blokowania roéznicowego zabezpieczenia szyn Z5Z
blokowania wytaczenia od ZSZ i LRW (dziatanie na sygnali-

zacje)

Urzadzenie wyposazone jest w dwukolorowe diody sygnali-
zacyjne LED 8[mm]. Standardowo diody zostaty przypisane do
ponizszych sygnatow:

pobudzenie LRW zablokowane - ustawiono LED zétta
réznicowe zabezpieczenie ZSZ zablokowane - ustawiono
LED zétta

wytaczenie od ZSZ i LRW zablokowane - ustawiono LED zotta
btedne odwzorowanie wytacznikow - ustawiono LED z6tta
dziatanie w 1 stopniu T1 (sek 1 lub 2) - ustawiono LED czer-
wona
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Rys. 1. ZSZ -7 Widok od strony frontu

Rys. 2. ZSZ-7 widok od strony ztqcz

» dziatanie w 2 stopniu T2 (sek 1) - ustawiono LED czerwona .
» dziatanie w 2 stopniu T2 (sek 2) - ustawiono LED czerwona z6tta
» wytaczenie uzupetniajace od LRW - ustawiono LED czerwona .

o pobudzenie LRW kryterium PJ - ustawiono LED zé6tta
o pobudzenie LRW kryterium PW - ustawiono LED z6tta
« trwate pobudzenie LRW - ustawiono LED zétta

zotta

« dziatanie ZSZ SUMA - ustawiono LED czerwona

» pobudzenie cztonu mierzacego ZSZ sekcja 1 - ustawiono LED

« trwate pobudzenie ZSZ - ustawiono LED zétta z0tta
« zanik napiecia zasilania w obwodzie 1 - ustawiono LED zétta .
« zanik napiecia zasilania w obwodzie 2 - ustawiono LED zétta .

o ciagtos¢ obwodow wytaczajacych sekcja 1 - ustawiono LED

zotta
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ciagtos¢ obwodow wytaczajacych sekcja 2 - ustawiono LED

pobudzenie cztonu mierzacego ZSZ SUMA - ustawiono LED

dziatanie ZSZ sekcja 1 - ustawiono LED czerwona
pobudzenie cztonu mierzacego ZSZ sekcja 2 - ustawiono LED

Tabela 1. Karty wejs¢ dwustanowych 220V DC

Zotta o dziatanie ZSZ sekcja 2 - ustawiono LED czerwona
Pin u64 U68 u72 u76 uso
p - - - -
Pole 1 Wytqczmk Pole 3 Wytqczmk Pole 5 Wytqczmk Pole 7 Wytqczmk X e R
2 zamkniety zamkniety zamkniety zamkniety
3
2 Pole 1 Wytacznik otwarty | Pole 3 Wytacznik otwarty | Pole 5 Wytacznik otwarty | Pole 7 Wytacznik otwarty | P2 wej. rezerwa
5 Pole 1 - pobudzenie Pole 3 - pobudzenie Pole 5 - pobudzenie Pole 7 - pobudzenie .
. . . . P3 wej. rezerwa
6 kryterium pradowe kryterium pradowe kryterium pradowe kryterium pradowe
7 Pole 1 - pobudzenie kry- | Pole 3 - pobudzenie kry- | Pole 5 - pobudzenie kry- | Pole 7- pobudzenie kry- .
. . . . . . . . P4 wej. rezerwa
8 terium wytacznikowe terium wytacznikowe terium wytacznikowe terium wytacznikowe
9 - - -
Pole 2 Wytqczn1k Pole 4 Wytqczn1k Pole 6 Wytqczmk Kasowanie B FeE
10 zamkniety zamkniety zamkniety
11
12 Pole 2 Wytacznik otwarty | Pole 4 Wytacznik otwarty | Pole 6 Wytacznik otwarty | Blokowanie P6 wej. rezerwa
13 i - i - i -
Pole 2' pobudzenie Pole 4' pobudzenie Pole 6' pobudzenie Proba LED 6lte e R
14 kryterium pradowe kryterium pradowe kryterium pradowe
15 i : § i : § i : i
Polg 2 pobudzgme kry Polg 4 pobudzgme kry Polf: 6 pobudzgme kry Proba LED czerwone B e e
16 terium wytacznikowe terium wytacznikowe terium wytacznikowe
Wypos. | standard standard standard standard opcja



Na zyczenie klienta mozliwe jest wprowadzenie innych dodat-
kowych sygnatow na sygnalizacje optyczna, oraz istnieje mozli-
wos¢ wyboru koloru diody LED.

Urzadzenie wyposazone jest w wyswietlacz LCD z panelem
dotykowym. Na wyswietlaczu znajduje sie synoptyka rozdzielni.
Synoptyka wyposazona zostata dodatkowo w sygnaty zaktoce-
niowe, ktore ostrzegajg o zagrozeniu lub dziataniu. Dla kazdego
wytacznika pojawiaja sie dodatkowo sygnaty

* IW - impuls wytaczajacy pole

oUW - uszkodzony wytacznik

o ZO - btedne odwzorowanie wytacznika

o Na - droznos¢ obwoddow wytaczajacych

o TP - trwate pobudzenie

Wybierajac dowolne pole mozliwy jest podglad nastaw czasow
i pradow.

Na rys.2 przedstawiono wyglad urzadzenia od strony ztacz. W
tabelach opisano znaczenie poszczegdlnych wejs¢ i wyjsé.

V44

Rejestrator zdarzen

Urzadzenie wyposazone jest w 6 portow komunikacyjnych.

o port USB - protokoét firmowy EN-1 (standard)

e port RS 232 - protokot firmowy EN-1- tacze radiowe blo-
ototh / ethernet - opcja

» port RS 232 do synchronizacji czasu GPS - opcja

» port $wiattowodowy ST - komunikacja z systemem nadzoru
IEC 870-5-103 (standard)

o port swiattowodowy ST - komunikacja z systemem nadzoru
IEC 870-5-103 (standard)

o port Swiattowodowy ST - konfiguracja urzadzenia - protokot
EN-1 (standard)

Standartowo urzadzenie wyposazone jest w trzy porty swiatto-
wodowe i kanat USB. Dodatkowo koncentrator moze by¢ wyposa-
zony w:

» modut synchronizacji GPS

» modut komunikacji Bluetooth

V48 V52

U84 | Zasilanie
1 g s 220V DC +
Wejscie Zasilania 1 F ey =
2 220V DC -
3 . . 220V DC +
Wejscie Zasilania 2 —————
4 220V DC -
3| Wyjscie zasilania obwodow 220V DC +
6 odwzorowania 220V DC -
7 Wejscie napiecia odwzorowania 220V DC +
(do kontroli i sygnalizacji zaniku tego
8 napiecia) 220V DC -
9 . L L sygnalizacja +
| Zanik zasilania urzadzenie niesprawne —————
10 zestyk
Wypos. | standard

Tabela 4. Karta zasilania

Pin Uo8 - | U16 - | U24 - | U32- | U40 - | U48 - | U56 -
Pole 1 | Pole 2 | Pole 3 | Pole 4 | Pole 5 | Pole 6 | Pole 7
1
, Obwaod pradowy - faza L1
3 ,
7 Obwaod pradowy - faza L2
5 ,
z Obwod pradowy - faza L3
7 ,
3 Obwaod pradowy - JO
Wyp. | stnd. | stnd. | stnd. | stnd. | stnd. | stnd. | stnd.
Tabela 6. Karty obwoddw pradowych

Pole 1 Droznos¢ Nat1

Pole 1 Droznos¢ Na2

Pole 1 Droznos¢ Na3

Pole 2 Droznos¢ Nat

Pole 2 Droznos¢ Na2

Pole 2 Droznos¢ Na3

Pole 3 Droznos¢ Nat

Pole 3 Droznos¢ Na2

Pole 3 Droznos¢ Na3

Pole 4 Droznosc Nat

Pole 4 Droznos¢ Na2

Pole 4 Droznos¢ Na3

Pole 5 Droznos¢ Nat

Pole 5 Droznos¢ Na2

Pole 5 Droznos¢ Na3

Pole 6 Droznosc Nat

Pole 6 Droznosc¢ Na2

Pole 6 Droznosc¢ Na3

Pole 7 Droznos¢ Nat

Pole 7 Droznos¢ Na2

Pole 7 Droznos¢ Na3

T
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rezerwa rezerwa

16

rezerwa

Wypos. | standard standard
Tabela 2. Karty wejs¢ dwustanowych 220V DC. (naktadki Na1, Na2, Na3)

Wytaczenie uzupetniajace

Sygnalizacja/rejestracja

opcja

Sygnalizacja/rejestracja

Pin V32 V36

V40

Wytaczenie uzup. Pole 1 | Pobudzenie LRW

Pobudzenie ZSZ

Wytaczenie uzup. Pole 2

Dziatanie 1 stopien T1 Z podtrzymaniem do skasowania

Dziatanie ZSZ sek.1 Z podtrzymaniem
do skasowania

Wytaczenie uzup. Pole 3

Dziatanie 2 stopien T2 Z podtrzymaniem do skasowania

Dziatanie ZSZ sek.2 Z podtrzymaniem
do skasowania

Wytaczenie uzup. Pole 4

Dziatanie 1 stopien T1 Bez podtrzymania

Dziatanie ZSZ sek.1 Bez podtrzymania

Wytaczenie uzup. Pole 5

Dziatanie 2 stopien T2 Bez podtrzymania

Dziatanie ZSZ sek.2 Bez podtrzymania

Wytaczenie uzup. Pole 6 |LRW zablokowane

ZSZ zablokowane

Wytaczenie uzup. Pole 7

Zanik jednego z napiec zasilajacych

Btedne odwzorowanie wytacznikow

SlnalmIR|Z|ale|e|N|oc|u| s |w|N|=

Rezerwa Uszkodzenie

16

Brak ciagtosci OW

Wypos. | standard standard
Tabela 3. Karty wyjs¢ sygnalizacyjnych i wytqczen uzupetniajgcych

standard

Pn | vo4-Pole1 | vo8-Pole2 | Vi2-Pole3 | Vi6-Pole4 | V20-Pole5 | V24-Pole6 | V28-Pole7
1
5 Zestyk gtowny wytacz wytacznik, OW1 (obwod wytaczajacy nr 1)
3 o , .
2 Zestyk sygnalizacyjny OW1 (obwod wytaczajacy nr 1)
5
6
7 , ,
3 Zestyk gtowny wytacz wytacznik OW2 (obwod wytaczajacy nr 2)
9 o , .
10 Zestyk sygnalizacyjny OW2 (obwod wytaczajacy nr 2)
11
12
13 , : , : . N
” Zestyk gtowny wytacz wytacznik OW3 (obwod wytaczajacy nr 3) - opcja na dodatkowe zamowienie
15 o . . . .
16 Zestyk sygnalizacyjny OW3 (obwod wytaczajacy nr 3) - opcja na dodatkowe zamowienie
Wypos. | standard standard | standard | standard | standard standard standard

Tabela 5. Karty obwoddw wytqczajqcych - zestyki mocne

modut do komunikacji prze Ethernet

modut powiadomienia GSM

mozliwe wprowadzenie dodatkowego modutu z systemem
operacyjnym, (wysytanie poczty, generowanie strony www,
synchronizacja z serwerem czasu).

Zasada dziatania

Zabezpieczenie szyn zbiorczych ZSZ-7 wyposazone jest w kilka
algorytméw pomiarowych:

algorytm réznicowo pradowy sekcji 1

algorytm poréwnawczo fazowy sekcji 1

algorytm réznicowo pradowy sekcji 2

algorytm poréwnawczo fazowy sekcji 2

algorytm réznicowo pradowy sekcji 12 (suma)
algorytm poréwnawczo fazowy sekcji 112 (suma)

Pobudzenie algorytmow sekcji i sumy powoduje zadziatanie
zabezpieczenia i wytaczenie zwarcia w tylko tej sekcji, na kto-

Strefa dziatania réznicowego zabezpieczenia szyn zbiorczych ZSZ-7
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Rys. 3. Schematy typowych stacji energetycznych z zaznaczonqg strefq
dziatania réznicowego zabezpieczenia szyn zbiorczych

A) Stacja

SE z wytqcznikiem w polu tqcznika szyn bez przektadnika prgq-

dowego

B) Stacja

SE z wytacznikiem w polu tgcznika szyn i z przektadnikiem prg-

dowym

C) Stacja
doweg

SE z odtqcznikami w polu tqcznika szyn bez przektadnika prg-
0
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P3f - pobudzenie tréjfazowe (kryterium wytqcznikowe)

Rys. 4. Schemat podtqczenia obwoddw wtdrnych pola do zabezpieczenia ZSZ-7

rej zaistniato zwarcie. Dodatkowo urzadzenie posiada dodatko-
we algorytmy zwigzane z wytaczeniem drugiego konca linii lub
tranformatora. Jezeli zwarcie nastapi w polu liniowym pomiedzy
wytacznikiem, a przektadnikiem pradowym to mamy do czynienia
ze zwarciem w strefie martwej. Dziata wtedy zabezpieczenie szyn
wytaczajac odpowiednia sekcje. Nastepnie po stwierdzeniu, ze
wytacznik jest otwarty, a prad dalej ptynie to po nastawionym
czasie np. 100ms nastepuje wystanie impulsu na wytacz drugi
koniec linii np. taczem radiowym lub w.cz. (wytaczenie drugiego
konca linii nazywamy wytaczeniem uzupetniajacym).

Urzadzenie posiada rowniez algorytmy zwiazane z wykryciem
zwarcia miedzy wytacznikiem, a przektadnikiem pradowym w polu
tacznika szyn. Jezeli wytacznik w polu tacznika szyn jest otwarty
(rys.3), a prad dalej ptynie przez przektadnik to po czasie np.
100ms nastapi wytaczenie sekcji 1.

Jezeli w polu sprzegta brak przektadnika pradowego to caty
czas pracuje algorytm sumy, ktory decyduje o wytaczeniu wytacz-
nika w taczniku szyn. Po wytaczeniu tacznika szyn uaktywniaja
sie algorytmy sekcyjne, ktore decyduja o lokalizacji zwarcia w
obrebie swojej strefy.

Rejestrator zaktécen

Rejestrator zaktocen rejestruje przebiegi pradow we wszyst-
kich fazach L1, L2, L3, oraz dodatkowo rejestrowany jest prad w
przewodzie zerowym lo. Rejestrator wyzwala sie sam z kryterium
nadmiarowo pradowego. Kryterium pradowe ustawia si¢ progra-
mowo. Prady rejestrowane sa we wszystkich polach wyposazo-
nych w przektadnik pradowy. Obwody pradowe przystosowane sa
do pradu znamionowego 1A lub 5A. Pliki z przebiegami pradow
przechowywane sa na wewnetrznym serwerze urzadzenia. Pliki
mozna pobrac poprzez ztacze USB lub tacze Ethernet.

Uktad Automatyki Rezerwowania
Wytacznikéw LRW

Zabezpieczenie ZSZ-7 wyposazone jest standardowo w uktad
automatyki rezerwowania wytacznikdéw LRW. Automatyka przezna-
czona jest dla rozdzielni 110 kV z jednym systemem szyn zbior-
czych. Na dowolnym polu moze znajdowac sie tacznik szyn. Moze
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Rys.5. Listwa zaciskowa obwoddéw 0gdlnych

on pracowac, jako wytacznik lub jako odtacznik. Automatyka LRW
przewidziana jest dla rozdzielni do 7 pdl z dowolna liczba taczni-
kow. Schemat podtaczenia obwodow wtornych pola liniowego roz-
dzielni do zabezpieczenia ZSZ-7 przedstawiono na rysunku 4.

Automatyka LRW ma szybko i selektywnie otworzy¢ wytaczniki
tylko tych pdl, ktore biora udziat w pradach zwarciowych podczas
awarii wytacznika. W przypadku zadziatania zabezpieczen linii i
awarii wytacznika po nastawionym czasie T1 wysytany zostanie
impuls wytaczajacy na obie cewki uszkodzonego wytacznika. Przy
dalszym braku wytaczenia po czasie T2 zostang wytaczone wytacz-
niki przyporzadkowane do tego samego systemu szyn zbiorczych.
Mozliwe jest rowniez wytaczenie drugiego konca linii lub transfor-
matora w polu, w ktorym wystapito uszkodzenie wytacznika (tzw.
wytaczenie uzupetniajace).

Podczas dziatania zabezpieczen wystany zostaje impuls na
wytaczenie wytacznika (tzw. TRIP) i jednoczesnie wystane zosta-
je pobudzenie do automatyki LRW. Gdy wytacznik jest sprawny
otwiera sie w czasie od 50-100 [ms]. Otwarcie wytacznika powin-

no nastapi¢ przed uptywem czasu T1. Jezeli wytacznik zawiedzie
i nie otworzy sie, to po czasie T1 uktad LRW generuje ponowny
impuls wytaczajacy na obie cewki (tzw. RETRIP). Jezeli w czasie
retripu wytacznik:
« otworzy sie - to znika pobudzenie od zabezpieczen, a tym
samym pobudzenie LRW.
* nie otworzy sie to po czasie T2 uktad automatyki LRW wyta-
cza tylko te pola, ktore naleza do tego samego systemu szyn
zbiorczych (tzw. TRIP-LRW).

Uktad automatyki LRW do stwierdzenia czy wytacznik jest

zamkniety czy otwarty wykorzystuje dwa kryteria:

» pradowe nastawialne od 0,05I/In do 2I/In (5%In do 200%In).
Jezeli prad ptynie powyzej nastawy, to dla logiki dziatania
oznacza to, ze wytacznik jest zamkniety.

«  wytacznikowe. Za pomoca zestykow pomocniczych wytacz-
nika wprowadzamy dwubitowo informacje o stanie wytaczni-
ka. Stwierdza sie, ze wytacznik jest zamkniety badz otwarty
na podstawie wejsc binarnych:
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Rys. 6. Schemat logiczny automatyki LRW w zabezpieczeniu Z5Z-7 dla
7-polowej, jedno systemowej, sekcjonowanej rozdzielni 110kV

1.0 - wytacznik zamkniety

0.1 - wytacznik otwarty

0.0 - uszkodzenie ZO (zte odwzorowanie - stan wytacznika zapa-

mietany w pamieci LRW)

1.1 - uszkodzenie ZO (zte odwzorowanie - wytacznik zamkniety)

(na zyczenie klienta dopuszcza sie odwzorowanie jedno bitowe
dla wybranych wytacznikow).

Przyktadowa listwa zaciskowa obwodow ogdélnych przedstawio-
na jest na rys.5.

Urzadzenie wyposazone jest dodatkowo w uktad kontroli droz-
nosci obwodow wytaczajacych w obu obwodach wytaczajacych
Na11, Na12 (tzw. naktadki). Kontrola wykonana jest za pomoca
wejs¢ binarnych. Polega na badaniu minusa cewki wytacznika.
Wymusza sie maty prad 10mA w obwodach wytaczajacych i bada
sie jego przeptyw. Zanik tego pradu jest sygnalizowany i oznacza
brak droznosci obwodow wytaczajacych. Dodatkowo urzadzenie
jest wyposazone w zestyki umozliwiajace wytaczenie drugiego
konca linii np. poprzez tacze w. cz. lub swiattowdd. Wytaczenie
generowane jest dla pola, w ktorym stwierdzono uszkodzenie
wytacznika. Impuls wytaczenia uzupetniajacego pojawia sie stan-
dardowo po czasie T2 (Na zyczenie klienta programowo mozna
zmienic tak by pojawiat sie po czasie T1).

Dane techniczne

Urzadzenie zostato wyposazone w przekazniki sygnalizacyjne i
w przekazniki stuzace do pobudzania rejestratora zaktocen. Na
specjalne zamowienie, mozna wykonac trzy obwody wytaczajace
i wyposazyc urzadzenie w trzy uktady kontroli droznosci obwodow
wytaczajacych Na11, Na12, Na13. W takim przypadku wytacznik
powinien by¢ wyposazony w trzy cewki wytaczajace. Schemat
logiczny automatyki LRW dla 7-polowej, jedno systemowej, sek-
cjonowanej rozdzielni 110 kV przedstawiono na rysunku 6.

Serwis

Urzadzenia wyprodukowane przez firme Energoaparatura SA
objete sa standardowo dwuletnim okresem gwarancyjnym.

Serwis gwarancyjny oraz pogwarancyjny wykonywany jest w
siedzibie firmy Energoaparatura SA w Katowicach.

ENERGOAPARATURA SA
ul. gen. K. Putaskiego 7
40-273 KATOWICE
www.enap.com.pl

Tel. 032 7285 410

Fax. 032 7285 412

Napiecie zasilajace UPN 2 x 220VDC
o - Napiecie wejs¢ binarnych 220VDC
Napiecie zasilajace - —
Pobor mocy w obwodach zasilania < 60W
Dopuszczalny zakres zmian napie¢ pomocniczych 0,8 ..1,1 UN
Prad znamionowy JN 1A lub 5A
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Obcigzalnos¢ trwata obwodow pradowych 2JN 2JN
Wytrzymatosc cieplna obwodow pradowych 100JN; 1s
Pobdr mocy obwodow pradowych 0,2VA/f

Wejscia pradowe kow pradowych dla autom. LRW

Zakres nastawien pradu rozruchowego przekazni-

0,1-2,0 J/IN (co 0,05 J/JN)

Wspotczynnik powrotu przekaznikow pradowych 0,99
Czas powrotu przekaznikow pradowych 12ms
Czas zadziatania ZSZ max 20ms
Zakres nastawien cztonow zwtocznych 50 ... 500ms (co 2ms)
Ilos¢ obwodow wytaczajacych 2-3 na pole
o . Tl et leeaoe e zataczanie 5A DC wytaczenie 3A DC 3A dla L/R=40
Przekazniki wytaczajace ms
Izolacja Optyczna
Napiecie wejsciowe UWES 220VDC

Karty wejsc

Pobdr mocy przez obwody wejsc, prob i kasowania.

0,3W / wejscie

Kaseta Euro 19”/3U/240mm 483mm x 132,5mm x

Wymiary 294mm

\e/?e/gtzl})//rcnza:zsiczolacji 2KV - S0Hz - Tmin.

Protokot komunikacyjny | IEC-870-5-103

Rejestrator Wewnetrzny, 45000 zdarzenia
Wilgotnosc otoczenia 85%

Temperatura pracy 0Od -5°C do 40°C (268°K do 313°K)

Masa

12kg
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